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BF et HE

Le « signal tracer » est un outil trés pratique
pour la recherche et la localisation précise de
défauts, ainsi que pour la vérification du bon
fonctionnement des différents étages de tous
les circuits électroniques tels que les récepteurs
radio, les amplificateurs BF, les commandes
de tourne-disques et de magnétophones, etc. ;
il devrait figurer dans tous les éguipements
de laboratoire ayant a vérifier ou réparer des
montages €lectroniques.

Le signal tracer permet de suivre un signal a
travers les différents étages et, avec un volt-
métre en sortie, de mesurer grossicrement
I’amplification. L’appareil est en principe un
amplificateur BF trés sensible, avec une sor-
tie sur haut-parleur ou une résistance de
charge et il comporte une diode de redresse-
ment pour la connexion d’un appareil de
mesure. En complément, deux circuits
d’entrée sont proposés ; le premier se connecte
a P’entrée du signal tracer et permet de suivre
un signal en BF ou en HF ; le second émet un
signal qui sera introduit dans le circuit en
essai.

Circuit principal

Le cceur de Pappareil est constitué par un cir-
cuit intégré IC1 de type TBA 810 ou TBA
810S (voir fig. 1). Les deux types sont totale-
ment interchangeables. La broche 1 du
connecteur d’entrée (point d’entrée A) est
reliée par le condensateur de liaison C1 a la
base du transistor T1. Cet étage fonctionne

en émetteur commun et fournit une amplifi-
cation du signal d’entrée d’environ 10. Le
signal amplifié est alors transmis a travers le
condensateur de couplage C2 au potentiome-
tre P1 qui permet de doser I’amplification.
Les résistances R1 a R4 établissent le point
de fonctionnement de I’étage. Le signal pré-
Ievé par le curseur du potentiometre P1 est
appliqué a ’entrée du circuit intégré IC1. La
résistance R6 effectue ’adaptation de 'impé-
dance de T1 a Pentrée de IC1. Le rapport
d’amplification de IC1 est réglé par la résis-
tance R7 en série avec le condensateur C5,
connectée a la broche 6 du circuit intégre. La
stabilité en fréquence est assurée par un reseau
de contre-réaction RC comprenant la résis-
tance R9 et les condensateurs C9, C7 et C8.
La sortie est couplée par le condensateur élec-
trolytique C10.

Un commutateur unipolaire S1 permet le rac-
cordement en sortie soit d’un haut-parleur de
4 ohms pour Ia détection sonore du signal,
soit d’une charge ohmique constituée des
résistances R10 et R11 montées en parallele.
Derriére la charge ohmique, la diode D1 et
le condensateur de filtrage C12 permettent la

. connexion d’un appareil de mesure. La diode

D1 est une diode au germanium qui présente
en redressement une chute de tension interne
plus réduite que celle d’une diode au silicium
et possede une meilleure courbe caracté-
ristique.

Le circuit d’alimentation de ’appareil est tres
simple. Le transformateur 220 V/12 V, 1A
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_est de type commercial quelconque. Le redres-
sement est effectué par un pont de diodes D2
a D5, suivi d’un condensateur de filtrage C13.
Cette tension ne pourra en aucun cas dépas-
ser 20 V. La diode Zener D6 stabilise tne ten-
sion de 3,4V environ pour I’alimentation d’un
multivibrateur faisant partie du circuit
d’entrée 2.

Circuit d’entrée 1

Ce circuit a pour but de connecter le signal
tracer de facon a recevoir soit des signaux BF,
soit des signaux HF. Il est relié aux points
d’entrée sur le connecteur Cl. Lorsque le
commutateur S3 est fermé, le condensateur
C14 établit le couplage des signaux BF, en
série avec la résistance R15. La résistance R15
permet d’adapter P'impédance de D’entrée
pour une meilleure réception des signaux de
sources diverses. Lorsque le commutateur S3
est ouvert, les signaux HF peuvent étre détec-
tés. Le condensateur C15 établit le couplage
des signaux HF qui sont ensuite détectés par
la diode D8 fonctionnant en détecteur AM.
La résistance R14 augmente la résistance du
circuit pour en améliorer le fonctionnement.

Circuit d’entrée 2

Ce circuit comporte un multivibrateur realisé
par les transistors T2 et T3, lequel fournit les
impulsions rectangulaires d’une fréquence, ce
qui permet d’obtenir la génération d’oscilla-
tions amorties de tres hautes fréquences (pou-
vant atteindre quelques MHz). Il est ainsi
possible de tester un étage AM-HF de poste
récepteur ou émetteur dans toutes les bandes
jusqu’a la gamme de OC. Le montage de ce
multivibrateur est tout a fait classique. Le
condensateur C16 transmet les signaux en sor-
tie vers ’équipement a tester.
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Utilisation de I"appareil

L’appareil peut étre utilisé de deux facons dif-
férentes:

1. En utilisant le circuit d’entrée 1, le signal
tracer sert a mesurer les ¢tages HF et BF.
Pour cela, il faut qu’un signal soit fourni a
Pentrée de I’étage. Le gain en tension de
I’étage mesuré sera indiqué par le dB-mctre.

C’est la différence entre la valeur (en dB)
mesurée sur la base et le collecteur correspon-
dant. Etant donné que les échelles des Vu-
meétres courants ont une valeur minimale
d’échelle de - 20 db (ce qui correspond a un
affaiblissement en tension de 10 fois), il est
intéressant de graduer directement les posi-
tions du potentiomeétre P1. Pour cela, il sera
fait appel a un générateur BF. Le signal BF
de 1kHz sera appliqué au circuit d’entrée 1
dont interrupteur S3 sera en position BF. Le
potentiométre P1 est mis en position maxi-
male et le commutateur S1 sur la position
« appareil de mesure ». L’on régle alors la
puissance de sortie du générateur BF de facon
a ce que I’appareil de mesure indique O dB.
Puis I’on tourne le potentiometre P1, en repé-
rant les positions pour lesquelles le dB-meétre
indique — 10dB, — 20 dB, etc. A — 20 dB,
I’on augmente la puissance du générateur BF
pour ramener a 0 dB lindication du dB-
meétre, sans modifier la position de P1, et
ensuite I’on procéde comme précédemment en
tournant P1 et en notant les positions, jusqu’a
ce que toute la gamme de valeurs possibles
soit parcourue. Noter cependant que les
valeurs ainsi repérées ne sont exactes qu’a 5
ou 10% prés, et seulement en BF; les erreurs
seront plus importantes en HF. Cependant
cette précision est suffisante pour vérifier le
fonctionnement de la plupart des étages BF
et HF des récepteurs courants.

Il faut remarquer que le circuit d’entrée 1
n’étant muni que d’un détecteur en modula-
tion d’amplitude (AM) pour la HF, il ne sera
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pas possible avec cet appareil de vérifier des
¢tages en FM.

2. Le circuit d’entrée 2, qui injecte un signal
dans le circuit a tester, permet de trouver le
siege d’un mauvais fonctionnement, aussi
bien en BF qu’en HF.

Construction de I'appareil

L’appareil sera monté dans un coffret en tdle
afin que le blindage le mette a I’abri des inter-
férences. La face avant utilisera de préférence
une tole d’aluminium car un matériau ferro-
magnétique risquerait de perturber le fonc-
tionnement correct de certains types d’appa-
reils de mesure. Eloigner autant que possible
le transformateur d’alimentation et le connec-
teur d’entrée du dB-metre.

Lors du percage de la platine du circuit
imprimé, ne pas oublier de réserver les ouver-
tures destinées au montage du radiateur du
circuit intégré; une petite scie a découper
pourra étre employée dans ce but sans diffi-
cultés. La face avant du boitier comporte les
ouvertures pour le montage d’un petit haut-
parleur HP1, de I’appareil de mesure, des
connecteurs CO1 et CO2 pour les circuits
d’entrée 1 et 2, de I'interrupteur d’alimenta-
tion S2, du commutateur S1 et du voyant
LED D6. Le haut-parleur pourra étre un
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modele pour récepteurs miniatures, avec une
impédance de 4 ohms ; ’appareil de mesure
sera de préférence un Vu-metre avec une
échelle directement gravée en dB permettant
la lecture directe du facteur d’amplification
et les interrupteurs, voyants €t commutateurs
seront d’un modéle commercial courant.
Le connecteur CO1 sera raccordé aux points
A et B, le connecteur CO2 aux points M et
N. Les deux circuits d’entrée placés dans deux
boitiers métalliques, tels que tubes de certains
produits pharmaceutiques ou boites de film
de 36 mm. Le couvercle isolant permettra le
passage des pointes de touche, respectivement
reliées aux points O et U. Les connexions des
circuits d’entrée a ’appareil principal utilise-
ront des cables blindés reliés aux connecteurs
CO1 et CO2, et dont le blindage sera relié¢ aux
points S et V ainsi qu’aux boitiers métalliques.
Un conducteur de 15 cm environ reliera les
masses (points P et V) des circuits d’entrée
a la masse et au botitier de I’appareil ; il sera
muni d’une fiche banane pour rendre cette
connexion mobile. Les condensateurs de cou-
plage C14, C15 et C16 devront avoir une ten-
sion de fonctionnement de 400 V ou mieux
de 500 V afin que le signal-tracer puisse étre
utilisé pour le dépannage de postes a lampes.
Le commutateur S3 du circuit d’entrée 1 sera
du type miniature, par exemple un modele a
glissiere.

Liste des composants

Position Description Type/Valeur Nb. Remarques
IC1 Amplificateur BF TBA810/TBA8B10S | 1
T1 Transistor BC109 1
T2,T3 Transistors BC 108 2
D1,D8 Diodes AA 119 2 Diodes au germanium
D2-D§ Redresseur B40C3200/2200 i

(suite p. 4)
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Liste des composants (suite)

Position Description Type/Valeur | Nb. Remarques
Dé6 LED, rouge quelconque
D7 Diode Zener B 102 C3V4 1 ou toute autre similaire
Rl Résistance 47k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R2 Résistance 560k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R3 Résistance 390k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R4 Résistance 10k | Couche de carbone, 0,25W, 5%
R5 Résistance 1,5k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R6 Résistance 100k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R7 Résistance 56 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R8 Résistance 100 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R9 Résistance 1 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R10 Résistance 10 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R11 Résistance 6,8 l Couche de carbone, 0,25W, 5%
RI12 Résistance 820 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R13 Résistance 470 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R14 Résistance 68k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
RI15 Résistance 82k 1 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R16, R19 Résistances 680 2 Couche de carbone, 0,25W, 5%
R17, R18 Résistances 120k 2 Couche de carbone, 0,25W, 5%
Pl Potentiomeétre 25k 1 log.
Cl1, C2 Cond. chimiques 2,2 u/63V 2 montage vertical
C3, C6, C11| Cond. chimiques 100 u/16V 3 | montage vertical
C4 Cond. chimique 100 u/35V | montage vertical
Cs Cond. chimique 200 u/16V 1 montage vertical
C7 Condensateur 2,7 nF | céramique
C8 Condensateur 470 pF 1 céramique
C9 Condensateur 100 nF 1 céramique
C10 Cond. chimique 1000 p/16V 1 montage vertical
C12 Cond. chimique 47 p 1 montage vertical
C13 Cond. chimique 100 pu/40V 1 montage vertical
C15, Clé Condensateurs 100pF/400V 2
C17, C18 Condensateurs 10nF 2 céramique
HP1 Haut-parleur 4 Ohm 1
S1 Commutateur unipolaire 1
S2 Int. secteur bipolaire 1
S3 Interrupteur unipolaire 1 miniature
Fusl Fusible 0,2 A 1 avec porte-fusible
M1 App. de mesure VU-métre (-20db) | :
CO1, CO2 | Connecteurs BF
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Fig. 2: Schéma du circuit d’entrée 1 Fig. 3: Schéma du circuit d’entrée 2
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Fig. 4 : Modéle de circuit imprimé, c6té soudure.
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Fig. 5: Plan d’implantation
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Fig. 6 : Modéle de circuit imprimé, c6té soudure Fig. 7: Plan d’implantation du circuit d'entrée 1
du circuit d’entrée 1

Fig. 8 : Modele de circuit imprimé, c6té soudure Fig. 9: Plan d’implantation du circuit d’entrée 2
du circuit d’entrée 2
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